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= Um deposito fino, lustroso e insoluvel em
oleo

= Composto primariamente por residuos
organicos, misturado com metais, sais
inorganicos, outros contaminantes, etc.

= Forma uma camada que adere as
superficies internas

= Nao é facilmente removido com um pano
seco e macio

= A cor varia, mas geralmente é cinza,
marrom ou ambar
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Verniz

Operacao sem problemas e fundamental

0 - L : :
20 O das paradas emergenciais em uma usina sao relacionadas a turbinas

0 , . g ,
1 9 A dessas falhas sao atribuidas ao sistema de oleo lubrificante ou graxas fluidas

*Machinery Lubrication

Depositos de verniz sao um problema quase universal no setor industrial.

\
Entupimento de Travamento de Falha de Falha de trocadores Verniz nas
filtros valvulas rolamentos de calor tubulacdes de o6leo
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Verniz

Verniz: um problema que se acumula

As paradas de manutencao sao programadas, entretanto:

X (8) &

Problemas Manutencao nao Operacao continua
operacionais programada gera com aumento no
comecam a ocorrer custos monitoramento

Para prevenir danos graves, paradas emergenciais
acontecem, trazendo custos adicionais :

v 2 dias de parada em manutencao
v 1 profissional de manutencao para solucao do problema
v Compra de pecas em emergéncia

Aumento do custo e perda de produtividade
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Problemas associados ao verniz

Em linhas gerais, existem 8 principais indicativos de formacao de verniz:

Restricao de fluxo, falta critica de lubrificante e entupimento de filtro;

Restricao de movimento, friccao estatica e travamento;

Perda de eficiéncia energética por aumento de atrito;

Transferéncia de calor deficiente;

Aumento de temperatura em mancais e rolamentos - hotspots por tensao de cisalhamento localizada;
Necessidade de flushing;

Degradacao acelerada do lubrificante e graxa;

Perda das propriedades de desempenho do lubrificante.
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Principio de formacao de verniz

Sintomas

Degradacao lubrificante

Oxidacao, contaminacao,
incompatibilidade, produtos
quimicos, outras
substancias, etc.

Escurecimento do oleo e
graxa, mal odor

Impurezas soluveis

Os produtos da reacao
permanecem soluveis na
temperatura de operacao.
Sendo polares, come¢cam a
se sintetizar

Nao ha mudancas
significativas na aparéncia
fisica do lubrificante, como
por exemplo a cor, mas o
numero de acidez (NA)
comeca a aumentar

Suspensoes insoluveis

Eventualmente, a reacao
entre os produtos de maior
peso molecular supera a
solubilidade do 6leo basico

A viscosidade comeca a
aumentar. Possivel presenca
de sedimentos e lodos e
ilhas de espessante

Formacao de depdsitos

Os compostos insoluveis tém afinidade
polar e comecam a migrar do corpo do
lubrificante para as superficies metalicas.
Inicialmente, a superficie desenvolve uma
tonalidade dourada, que serve como base
para a formacao de gomas escuras. As
camadas aumentam com o tempo até se
tornarem lacas

A viscosidade continua aumentando. Ja se
torna evidente a presenca de sedimentos,
lodos e ilhas de espessante
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Principio de formacao de verniz

Air
{ entrained bubbles )

Extreme Surface Temperatures
{ typically above 2007C )

Euundaw :
o Eubble Implosion
Den;m_gn 5;?)2';' of Air Under Pressure
{with/without metal) l

Primary Oxidation Low flashpoint or lower Low flashpoint
Praducts implasion pressure high pressure
Polycondensation

Polymerisation
! {with/without metal)

Condensation of Adisbatic Compressive

High Malacular Weight

Igmiticn
Carbon Rasidus Praducts Thrmnal Hesting P"E?u”rﬁtﬁu‘s’{ﬂ:'fﬁ Hlplm
Dagradation
Thermal Polycondensation Van der Waal's Forces &
Curing Polymersion Dielectrophoresis

Lacguer & Vamlsh & Sludge from Cafgamnii?qgﬁmm- Diepoaite of Soots,
Ealheuns;:iguus Cide Insalubles T e, R Tars, & Sludge
P Thermal

Curing

Fonte: Machinery Lubrication

Em linhas gerais, o verniz € formado a
partir da degradacao da cadeia de
hidrocarbonetos do oleo. Dentre outros
produtos de degradacao, estao a laca e a
lama/borra.

> lLaca - Estagio adicional da
degradacao do verniz, formada a
partir de estresse térmico elevado
atrelado ao mecanico

» Lama/borra - Formada a partir da
oxidacao do oleo, resultando em
produtos mais espessos e Viscosos.
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Principio de formacao de verniz

A formulacao do lubrificante impacta na formacao de
verniz?

Higher IHC Lower IHC

High oil temperature  |Low oil temperature

Group | base oils Group II, I1I, IV base oils

High percent polars Low percent polars

Esters in basestock blend |Without esters
Naphthenic base oils  |Paraffinic base oils

Viscosity - marginal to no effect
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Processo de limpeza

Operar o sistema
normalmente

Monitorar a qualidade
Substituir os filtros e do lubrificante e
adicionar lubrificante programar a troca
novo conforme necessario

Nao limpar

Determinar se €
necessario limpar
nesse ciclo

Drenar e
enxaguar

Processo de limpeza

Concentracao Duracao

Operar o sistema Determinar o % do

normalmente pelo Vartech® e o tempo

Condicao do Sistema Recomendada Recomendada
periodo de limpeza de residencia

(% Vol) (dias)

Manutencéo de
Recondicionamento 5-10 1-7

Adicionar o L : ~ -
Vartech® ao sistema Substituir os filtros Remocéo de depoésitos

pesados / Limpeza
profunda do sistema 10 -20 7-30

. do sistema
em funcionamento




Estudo de Caso
VLI Multimodal - TPD




' . Perfil do cliente o

= QOperacao com logistica integrada e transporte
ferroviario de cargas;

= Atuacao com transporte de cargas, armazenamento e
operacao de terminais portuarios e ferroviarios;

| = Atendimento em diversos segmentos - graos, acucar,
combustiveis, minérios, entre outros;

= Teste realizado no TPD - Terminal de Produtos Diversos,
no Porto de Tubarao, no Espirito Santo;

= Redutores dos guindastes de movimentacao de carga no
terminal com alto valor de MPC.




Detalhes do teste (coNIC

> Guindaste Liebherr LHM 400 (GMO03) operando com 6leo mineral 80W90 GL-
5 nos redutores e graxa sintética NLGI 00

T > Aplicacao em dois dos redutores do guindaste - redutor de elevacao (6leo)
e de abertura e fechamento (graxa).

ICONIC - Interna



Protocolo do teste (oONIC

Para ser uma solucao eficaz, € recomendado seguir um processo de diagnostico, sendo apenas a
ultima etapa a de aplicacao de um produto. O protocolo € composto pelas seguintes etapas:

1. Analise prévia de registros de performance do produto -
analise de oleo e inspecao visual;

2. Suporte técnico, com visita a campo para inspecao e
planejamento;

3. Analise do oleo e graxa para determinar condicoes de /I[

limpeza; Boroscopia

4. Coletas de amostras durante periodo de tratamento;

5. Estabilizacao de indicadores;

Analises fisico-quimicas

6. Relatorio técnico.




Protocolo do teste (ooNIC

O principal ensaio realizado durante as fases do teste € o de MPC, que determina o potencial de
verniz em um oleo lubrificante em servico.

O ensaio consiste em calcular Tabela referéncia ASTM 7843- Resultados obtidos nas
uma probabilidade a formacao 21, para Membrane Patch analises feita no Centro de
de verniz de acordo com a Colorimetry. Tecnologia ICONIC:

variacao da cor da membrana.

L=100

Abertura 65,04
Elevacao 153,3

Good Abnormal Critical
<15 25-35 >35




ldentificacao de produtos de degradagao

Membranas apos a leitura das amostras iniciais, com valores de 65,04 e
153,3. Valores sao considerados criticos e apresentam um cenario

altamente propenso a formacao de produtos de degradacao do
lubrificante.

A inspecao com boroscopio revelou presenca
de formacao de depositos em ambos os
compartimentos.

- ool -0 of: 29: 24

—




Variacao da cor oo

Guindaste de Movimentacao 03 - Redutor de elevacao

Antes Durante Fim

Guindaste de Movimentacao 03 - Redutor de abertura

Antes Durante Fim
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Processo de remocao coNIC
DEPOIS

OO-d0-40 OOf0: 29: =24




Processo de remocao

DEPOIS

ICONIC
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Lider no Brasil
em lubrificantes
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